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(§4) Pompe peristaltique a support elastique exterieur au stator. 

fef) L'invention concerne une pompe peristaltique compre- 
nant un moteur electrique (1) ayant un paJier (2) et un arbre 
de sortie (4a) en rotation autour d'un axe de rotation (4b); 
un corps de pompe (3) monte fixe sur led it palier (2); un 
boTtier cylindrique (8) d'axe (5) de symetrie parallele a I' ar- 
bre de sortie (4a); un rotor (6) monte fixe sur et entraTne en 
rotation par I'arbre de sortie (4a) a I'interieur du boTtier cy- 
lindrique (8); un satellite (9) du rotor (6) entraTne en rotation 
a I'interieur du boTtier (8); un tube souple (11) tapissant la 
paroi late>a!e (18) interne du boTtier (8) et comprime entre 
le satellite (9) et fa paroi laterale (18). Selon l'invention, la 
distance entre I'axe de rotation (4b) et I'extremite distale de 
I'agencement rotor (6) satellite (9) additionn6e a Tepaisseur 
du tube (11) comprime est superieure au rayon du boTtier 
cylindrique, ledit boTtier cylindrique (8) etant monte elasti- 
quement sur le corps de pompe (3) par rintermediaire 
d'elements elastiques exterieurs (12). 
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POMPE PERISTALTIQUE A SUPPORT ELASTIQUE EXT ER I EUR AU STATOR 

L' invention concerne une pompe peristaltique a 
support Slastique exterieur au stator. 

Le principe de pompage pSristaltique repose sur la 
propagation du pincement d'un tube rempli d'un fluide. Le 
fluide en aval du pincement est chasse dans le sens de 
l'Scoulement, tandis que le tube amont se decompressant 
cr£e une depression qui aspire du fluide dans un reservoir 
situe encore plus en amont* 

On connalt par exemple de FR-A-2 307 990 des pompes 
p£ristaltiques dans lesquelles un rotor applique des galets 
sur un tuyau qui s'ecrase sur la p£rlph6rie inter ieure d'un 
stator cylindrique, g£n€rant ainsi le ptienomdne d£crit plus 
haut. La difficult^ de realisation de ce type de pompe 
provient de la necessite d' assurer l'^crasement du tube 
pour g£n£rer une pression du fluide & la sortie sans pour 
autant d£t£riorer le tuyau. 

II existe des pompes doseuses p^ristaltiques oH le 
compromis ecrasement/d£gradation est optimal du fait de la 
precision extreme des pidces m€caniques, et des dimensions 
et des caract^ristiques mecaniques du tuyau. Ce type de 
pompe est fabrique 1' unite avec le cotit que cela engendre 
et est destine el des applications pharmacologiques ou 
hematologiques necessitant une grande precision. 

Pour des utilisations moins sensibles, il existe 
des pompes dont les galets portes par le rotor sont montes 
sur un support elastique qui compense les petites 
imperfections des pieces mecaniques de la pompe comme par 
exemple un leger desaxage du rotor par rapport & sa 
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position ideale dH £ la methode de fabrication en serie ou 
5. l'usure des pidces ou encore, un diamdtre de tuyau non 
constant. II existe un systeme de pompe & galet unique 
desax£ presentant des Pigments filastiques remplissant la 
m§me fonction que pour les pompes prec£dentes. 

Toutes les pompes presentees j usque 1£ sont 
difficiles ou cotlteuses a miniaturiser et conduisent, pour 
de petites pompes , & des realisations de precision 
incompatibles avec des productions €conomiques de grande 
serie. Cette difficult^ et ce cotit proviennent 
essentiellement du fait que le systeme compensateur 
elastique, optimisant le compromis £crasement/d§gradation 
malgre les imperfections m£caniques, est situ€ & 
1' inter ieur du stator. 

Le but de la presente invention est de fournir une 
pompe p&ristaltique miniature dont le systdme compensateur 
elastique est exterieur au stator. 

A cet effet, il est propose une pompe peristaltique 
comprenant un moteur £lectrique ayant un palier et un arbre 
de sortie en rotation autour d'un axe de rotation ; un 
corps de pompe monte fixe sur le palier ; un boitier 
cylindrique f aisant office de stator d 9 axe de symetr ie 
parall&le & 1' arbre de sortie ; un rotor mont£ fixe sur et 
entralne en rotation par 1' arbre de sortie a 1' inter ieur du 
boitier cylindrique, un satellite du rotor entralne en 
rotation a l'int^rieur du boitier ; un tube souple 
tapissant la paroi laterale interne du boitier et comprime 
entre ledit satellite et la paroi laterale ; la distance 
entre l'axe de rotation et 1'extremite distale de 
l'agencement rotor satellite additionnee a l'epaisseur du 
tube comprime est super ieure au rayon du boitier 
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cylindrique, 1 boltier cylindrique etant mont6 
Slastiquement sur le corps de pompe par 1'intermSdiaire 
d'elements elastiques exterieurs. 

5 L'avantage de la situation exterieure des elements 

Elastiques est essentiellement qu'il ne necessite pas de 
montage de precision a 1' inter ieur du boitier. 

Les autres caracteristiques die 1' invention 
10 rSsulteront de la description qui suit en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue sch£matique en coupe 
d'une pompe correspondant une forme de realisation de 

15 1' invention. 

- La f igure 2 est une vue exterieure de cote de la 
pompe de la figure l sans le couvercle. 

20 - La figure 3 est une vue schematique en coupe 

d'une pompe selon une autre forme de realisation de 
1' invention. 

- La figure 4 est une vue exterieure de cdte de la 
25 pompe de la figure 3 sans le couvercle. 

- Les figures 5 et 6 sont des vues schematiques 
exterieures et en coupe de l'agencement du tuyau a 
l'interieur du boltier selon une forme de realisation de 

3 0 1 ' invention . 

- Les figures 7 et 8 sont des vues schematiques 
exterieures et en coupe selon la forme preferee de 
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realisation de l'agencement du tuyau et de ses sorties du 
boitier. 

La pompe p&ristaltique comprend un moteur 
Slectrique 1, de preference, mais pas exclusivement, du 
type asynchrone a bague, ayant un palier 2 et un arbre de 
sortie 4a en rotation autour d'un axe de rotation 4b. Le 
palier 2 porte un corps de pompe 3 monte fixe comprenant 
une couronne 13 centr£e sur l'axe 4b de 1' arbre de sortie 
4a et presentant deux bossages ou supports 14 
diametralement opposes qui penaettent de la visser sur le 
palier 2 au moyen de vis 15. Sur cette couronne 13 est 
monte elastiquement un boitier cylindrique 8 par 
1'intermediaire de lames flexibles 12 r^gulierement 
reparties. Le boitier d'axe de symetrie 5 comprend une base 
16 perc£e d'une ouverture circulaire 17 permettant le 
passage de 1' arbre de sortie 4a, une paroi latSrale 18 et 
un couvercle 19 destine a cooperer avec la base ouverte du 
boitier 16 et presentant une ouverture circulaire 20 en 
regard de 1' ouverture 17 de la base 16 permettant le 
passage de l'arbre 4a. Les ouvertures 17 et 20 sont telles 
qu'elles autorisent a 1'aide des lames flexibles un 
mouvement de translation du boitier 8 dans n'importe quelle 
direction radiale, l'axe de symetrie 5 du boitier 8 restant 
parallSle et d£caie par rapport §. l'axe de rotation 4b de 
l'arbre de sortie. La paroi lat£rale 18 du boitier 
cylindrique 8 est tapiss^e par un tube 11 vehiculant le 
fluide a pomper. Les sorties du tube 11 hors du boitier 
peuvent se faire respect ivement par la base 16 et par le 
couvercle 19, comme represents figures 5 et 6, mais dans la 
forme preferee de realisation (figures 7,8) les sorties se 
font par la paroi laterale 18 du boitier 8, la couronne 13 
etant partiellement interrrompue pour laisser le passage 
aux sorties (lla f lib) du tuyau. Sur l'arbre de sortie et a 
1' inter ieur du boitier est monte fixe un rotor 6 (figures 
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1,2) ou 7 (figures 3,4) entrainant respect ivement un 
satellite 9 (figures 1,2) ou 10 (figures 3,4) destine a 
ecraser le tube 11 contre la paroi laterale 18. 

Dans une premiere forme de realisation representee 
figures 1 et 2, le rotor 6 est un galet principal crante 
lie a l'arbre de sortie 4a et le satellite 9 est un galet 
secondaire crante roulant autour du galet principal 6. 

Dans une seconde forme de realisation representee 
figures 3 et 4, le rotor 7 est un maneton lie a l'arbre de 
sortie 4a presentant une gorge 7a et le satellite 10 est un 
galet cooperant avec la gorge 7a et entraine par le 
maneton. 

La somme du rayon du rotor 6 (figure 1) ou de la 
distance de l'axe de rotation 4b a la gorge 7a (figure 3) , 
du diametre du satellite 9 ou 10 et de l , epaisseur du tuyau 
comprime 11 est plus grande que le rayon de la paroi 
inter ieure 18, ce qui provoque 1 ' exenteration du boitier 8 
d'axe de symetrie 5 par rapport a l'axe de rotation de 
rotation 4b, l'axe de symetrie 5 restant tou jours paralieie 
a l'axe 4b mais decaie de celui-ci dans la direction du 
satellite. La force de compression du tuyau 11 est obtenue 
par 1'action des lames flexibles 12 sollicitees par 
1 ' exentration du boitier 8. 

Le mode de f onctionnement de la pompe ainsi decrite 
est le suivant : le moteur electrique 1 entraine le rotor 6 
ou 7 qui entraine lui-meme le satellite 9 ou 10 comprimant 
le tube 11 contre la paroi laterale 18. Le mouvement du 
satellite genere done la propagation de cette compression 
entrainant le phenomene peristaltique deer it plus haut. 
Quand le satellite 9 ou 10 arrive en regard des sorties du 



6 



2691210 



tube un cycle a et£ accompli. C'est-a-dire que tout le 
fluide a 1'intSrieur du tube present dans le boitier a Ste 
pulse vers la sortie et la depression relative a la 
decompression du tube en amont du satellite a aspire du 
5 fluide a l'interieur du tube rempla^ant le fluide expulse. 

La presence de lames flexibles exterieures, 
largement dimensionnees permet des tolerances assez larges 
sur la position des fixations par les bossages 14 et sur la 
10 Constance du diam^tre du tube tout en maintenant une 
pression suff isante du satellite sur le tube pour engendrer 
le phenomene p^ristaltique. 

Blen que seuls deux modes de realisation pref£res 
15 aient £te representes et d£crits, il est evident que toute 
modification apportee par l'homme du metier ne sortirait 
pas du cadre de 1' invention. Par exemple l r ensemble rotor- 
satellite peut etre remplac£ par un galet cylindrique 
excentr6 unique lie a 1'arbre de sortie. 

20 
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REVENDICATIONS 

1. Pompe p&ristaltique comprenant un moteur 
61ectrique (1) ayant un palier (2) et tin arbre de sortie 
(4a) en rotation autour d'un axe de rotation (4b) ; un 
corps de pompe (3) monte fixe sur ledit palier (2) ; un 
boitier cylindrique (8) ? d'axe de symetrie (5) paralldle 
audit arbre de sortie (4a) ; un rotor (6, 7) mont£ fixe sur 
et entrain^ en rotation par ledit arbre de sortie (4a) & 
l'int£rieur dudit boitier cylindrique (8), un satellite (9, 
10) dudit rotor (6, 7) entraine en rotation a 1' inter ieur 
dudit boitier (8) ; un tube souple (11) tapissant la paroi 
laterale (18) interne dudit stator (8) et comprim€ entre 
ledit satellite (9, 10) et ladite paroi laterale (18) , 
caracterisee en ce que la distance entre l'axe de rotation 
(4b) et l'extr£mit£ distale de 1 ' agencement rotor (6, 7) 
satellite (9,10) additionnSe £ l'£paisseur du tube (11) 
comprime est superieure au rayon du boitier cylindrique 
(8), ledit boitier cylindrique (8) 6tant montfe 
elastiquement sur le corps de pompe (3) par 1' intermedia ire 
d' elements elastiques exterieurs (12). 

2. Pompe peristaltique selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que ledit corps de pompe (3) fixe 
comprend une couronne (13) centree sur ledit arbre de 
sortie (4a) presentant deux bossages (14) diametralement 
opposes permettant de fixer ladite couronne (13) sur ledit 
palier (2) . 

3. Pompe p&ristaltique selon la revendication 1 ou 
2, caracterisee en ce que ledit boitier cylindrique (8) 
comprend une base (16) presentant une ouverture circulaire 
(17) permettant le passage dudit arbre (4a), une paroi 
laterale (18) et un couvercle (19) destine a cooper er avec 
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la base ouverte dudit boitier (8) et prgsentant une 
ouverture circulaire (20) . 

4. Pompe peristaltique selon l'une quelconque des 
revendications 1 i. 3, caracterisee en ce que lesdits 
elements eiastiques (12) exterieurs sont des lames 
flexibles reliant ladite couronne (13) et ladite base (16) 
d'une part et ladite couronne (13) et ledit couvercle (19) 
d' autre part. 

5* Pompe peristaltique selon l'une quelconque des 
revendications 1 4 4, caracterisee en ce que ledit rotor 

(6) est un galet principal crant£ li£ audit arbre de sortie 
(4a) et ledit satellite (9) tin galet crante secondaire 
roulant autour du galet principal (6) . 

6. Pompe peristaltique selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caract€ris€e en ce que ledit rotor 

(7) est un maneton li£ audit arbre de sortie (4a) 
presentant une gorge (17a) et ledit satellite (10) est un 
galet cooperant avec la gorge (7a) entralne par ledit 
maneton (7) . 

7. Pompe peristaltique selon l'une quelconque des 
revendications 3 Bl 6, caracterisee en ce que ledit tube 
souple (11) entre et sort du boitier (8) par respectivement 
le couvercle (19) et la base (16) du boitier cylindrique 

(8) . 

8. Pompe peristaltique selon l'une quelconque des 
revendications 3 k 6, caracterisee en ce que ledit tube 
souple (11) entre et sort du boitier (8) par la paroi 
laterale (18) f la couronne (13) etant partiellement 
interrompue pour laisser le passage aux sorties du tube 
(11). 
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9. Pompe peristaltique selon 1'une guelcongue des 
revendications 1 a 8, caracteris§e en ce que 1' ensemble 
dudit rotor et dudit satellite est remplacfe par un galet 
cylindrique excentre unique lie audit arbre de sortie. 
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